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Necesidad de Barrera de Vapor en
distintas soluciones constructivas

De acuerdo con el Documento Basico de
Ahorro de Energia (DB-HE) del Codigo Téc-
nico de la Edificacién: los edificios dispon-
dran de una envolvente de caracteristicas
tales que reduzcan el riesgo de aparicion
de humedades de condensaciones super-
ficiales e intersticiales. El Documento hace
referencia a todos los edificios de nueva
construccién y a las modificaciones, re-
formas o rehabilitaciones de edificios ya
existentes con una superficie util superior
a 1000 m? donde se renueve mas del 25 %
del total de sus cerramientos.

La condensacion de vapor de agua depen-
de de la cantidad de vapor presente en el
aire (presion de vapor) y de la temperatu-
ra. La concentracion maxima de vapor de
agua en el aire (presion de saturacién de
vapor) es funcién de la temperatura. El aire
frio permite una menor cantidad de vapor
de agua que el aire caliente.

El fenédmeno de condensacion se produci-
ra, cuando la presion de vapor del aire (can-
tidad de vapor de agua) sea mayor que la
presion de saturacion del aire a esa tempe-
ratura. Por este motivo, si no disponemos
de un buen aislamiento o incluso de una
barrera de vapor en ambientes himedos y
frios, tendremos riesgo de condensaciones
en las superficies frias de las distintas ca-
pas del cerramiento.

La necesidad de introducir en nuestro cerra-
miento una barrera de vapor dependera de:

- Condiciones exteriores, temperatura y
humedad relativa del mes de Enero.

- Condiciones interiores, 20 °C y una
humedad relativa de 55% (clase higro-
métrica 3).

» Solucién constructiva del cerramiento.

Las siguientes tablas corresponden a un
estudio de condensaciones conforme al
DB-HE para los cinco sistemas de fachada
mas caracteristicos en todas las zonas cli-
maticas de Espana. Tomando una ciudad
de referencia para cada zona climatica,
comprobamos si se producen condensacio-
nes superficiales y/o intersticiales.

El objetivo del Documento es: evitar la for-
macion de mohos superficiales y que la po-
sible condensacion de agua en el interior
del cerramiento no merme las propiedades
térmicas de éste.

El Documento Basico exime de calculo a los
muros que dispongan en su interior de una
barrera de vapor en la parte caliente, siem-
pre que sea continua (Pto 3.2.3.2 parte 4
del DB-HE).



Sistemas Constructivos

Los sistemas constructivos estudiados son los siguientes:

Sistema Constructivon? 1

Sistema Constructivo n2 2

e(m) e (m)
Revoco exterior de cal 0,030 Revoco exterior de cal 0,020
Piedra calcarea 0,500 Ladrillo macizo 0,300
Mortero adhesivo 0,010 Mortero adhesivo 0,010
ECO 50D 0,050 ECO 50D 0,050
Placa de Yeso Laminado 0,013 Placa de Yeso Laminado 0,013

Sistema Constructivo n2 3 Sistema Constructivo n2 4

e (m) e (m)
Revoco exterior de cemento 0,020 Revoco exterior de cemento 0,020
Ladrillo perforado 0,140 Ladrillo perforado 0,140
Mortero adhesivo 0,010 Mortero adhesivo 0,010
ECO 50D 0,050 ECO 50D 0,050
Ladrillo hueco 0,040 Placa de Yeso Laminado 0,013
Enlucido de yeso 0,015

Sistema Constructivo n2 5

e (m)
Ladrillo visto (macizo) 0,140
Mortero Impermeabilizante 0,010
ECO 50D 0,050
Ladrillo hueco 0,070
Enlucido de yeso 0,010
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Sistema Constructivon2 1

Calculo de Condensaciones DB-HE

il Revoco exterior de cal

p] Piedra calcarea

E] Mortero adhesivo

3 ECO 50D

k] Placa de Yeso Laminado

Sol. Cons. n2 1 |U(W/m2K)= 0,51 | e(m) |MW/m-K)| w |

Zona Climatica A4 | A3 | B4 B3| C4 3| C2 c1 | D3| D2|DL | EL
(3] © [
a8 2|8 2 2 35|58 ¢
H © = T O =) a
Ciudad £ S § % S E GEJ s é 8 g g
< s|& 5 g8 s | s
Temperatura 124128107 | 104 87 | 65 | 88 |102| 62 | 41 | 45 | 31
ext. Enero
Humedad Relativa 70% | 77% | 79% | 63% | 80% | 76% | 73% | 77% | 71% | 71% | 80% | 81%
ext. Enero

Condensacién
superficial fRsi
Condeps.aaon S| Sl S S S|
Intersticial

OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK

o o o]olo 0o 0o 0]o0]o 00

| 003 | o087 | 6

|
. olo_ o0olol0 0]0 0 0 0]0 0

| o5 | 14 | s0 |
00 0 0 0 Cond 0 | 0 Cond Cond Cond

| 001 | o084 |825]

o]0 o]0 0 Cond 0 | 0 Cond Condl Cond
| 005 | o038 | 1 |
' olololo o]0 o]0 0]0]0]0

|0013| o018 | 10 |

Cond
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** Con el producto ECO 50D la Solucién Constructiva cumple para todas las zonas climaticas la exigencia del Cédigo
Técnico de Edificacion de transmitancia en muros de fachadas.

** Para evitar las condensaciones intersticiales, utilizamos el producto ECO 50 (ECO 50D + barrera de vapor de papel
kraft y polietileno).



Sistema Constructivo n2 2

Calculo de Condensaciones DB-HE

Sol. Cons.n22 | U(W/mK)=0,52 | e(m) [ A (W/mK)| w |
il Revoco exterior de cal
p] Ladrillo macizo

E] Mortero adhesivo

k] Placa de Yeso Laminado

Zona Climatica A4 | A3 | B4 B3| C4 3| C2 c1 | D3| D2|DL| EL
(3] © ©
SRR BT - R - -
. = © © a. o
Ciudad £ S § % S g ﬂé s g 8 g g
= 2 @ S 8 e g £
Temperatura 124128107 | 104 87 | 65 | 88 |102| 62 | 41 | 45 | 31
ext. Enero
Humedad Relativa 70% | 77% | 79% | 63% | 80% | 76% | 73% | 77% | 71% | 71% | 80% | 81%
ext. Enero

Condensacion
superficial fRsi
Conder@aaon S| Sl S S S|
Intersticial

OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK

o l-nnnnnnnnnnn 0
0,02 0,87 6

|
o olo0]olo0o 0 0 0] 0] 0 00

| 03| o087 |104]

o]0l 0 0 Cond 0| 0 Cond Cond Cond

| 001 | o084 |825

o]0 o]0 0 Cond 0 | 0 |Cond Condl Cond
| 005 | o038 | 1 |
' 0olololo o]0 0] 0 0]0]0]0

018 | 10 |

Cond

| 0,013 ]

** Con el producto ECO 50D la Solucién Constructiva cumple para todas las zonas climaticas la exigencia del Cédigo
Técnico de Edificacion de transmitancia en muros de fachadas.

** Para evitar las condensaciones intersticiales, utilizamos el producto ECO 50 (ECO 50D + barrera de vapor de papel
kraft y polietileno).
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Sistema Constructivo n2 3

Calculo de Condensaciones DB-HE

Zona Climatica A4 | A3 | B4 B3| C4 3| C2 c1 | D3| D2|DL| EL
S o <
S a2 |88 2|8 2 2 5|58 ¢
1 © Ay (] O =) a
Ciudad £ S § % S E GEJ s é 8 él g
< s|& 5 g8 s | s
Temperatura 124128107 | 104 87 | 65 | 88 |102| 62 | 41 | 45 | 31
ext. Enero
Humedad Relativa 70% | 77% | 79% | 63% | 80% | 76% | 73% | 77% | 71% | 71% | 80% | 81%
ext. Enero

Condensacién

. . OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK
superficial fRsi

Condepgaaon S| Sl S S S|
Intersticial

Sol. Cons. n23 | U(W/m2K)=0,55 | e(m) | % (W/m-K)| w |
oo jojlololol0]0]0 0 0 0

|o02| 14 | 6

|
. olo_ o0olol0 0]0 0 0 0]0 o0

|o14| o076 | 67 |

o]0l 0 0 Cond 0| 0 Cond Cond Cond

| 001 | o084 |825]

. 0lo 0|0 0 Cond 0 0 |Cond Cond Cond
1 £CO 50D | 005 | 0038 | 1 |
0o . 0/o0 /0 0/0/0 000 0 0

049 | 56 |

il Revoco exterior de cemento

p Ladrillo perforado

E] Mortero adhesivo

Cond

by Ladrillo hueco

9 Enlucido de yeso

** Con el producto ECO 50D la Solucién Constructiva cumple para todas las zonas climaticas la exigencia del Cédigo
Técnico de Edificacion de transmitancia en muros de fachadas.

** Para evitar las condensaciones intersticiales, utilizamos el producto ECO 50 (ECO 50D + barrera de vapor de papel
kraft y polietileno).
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Sistema Constructivo n2 4

Calculo de Condensaciones DB-HE

Intersticial

Sol. Cons.n24 | U(W/mK)=0,57 | e(m) | A (W/m-K)|

0

0

Zona Climatica A4 B4 B3 c4 3 2 c1 D3 D2 D1 El
© o ©
Sl a2 s B35 S E2l%|2|s
. = © = X
Ciudad E| 3|3 2 8 & g s £ = £ 8
= = ) o = 2 &
Temperatura 124 104 | 87 | 65 | 88 |102| 62 | 41 | 45 | 3.1
ext. Enero
Humedad Relativa 70% 80% | 76% 77% | 71% | 71% 81%
ext. Enero
Condens'acmn' oK oK | ok OK | OK | OK oK
superficial fRsi
Condensacion S| S Sl S|

L ofofofofojojlojojo]o0]o0

** Con el producto ECO 50D la Solucién Constructiva cumple para todas las zonas climaticas la exigencia del Cédigo
Técnico de Edificacion de transmitancia en muros de fachadas.
** Para evitar las condensaciones intersticiales, utilizamos el producto ECO 50 (ECO 50D + barrera de vapor de papel

kraft y polietileno).
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Sistema Constructivon2 5

Calculo de Condensaciones DB-HE

Zona Climatica A4 | A3 | B4 B3| C4 3| C2 c1 | D3| D2|DL| EL
(3] © ©
. 2 = ;
Ciudad £ S § % S E GEJ s g 8 él g
< s|& 5 g8 s 5
Temperatura 124128107 104 87 | 65 | 88 |102| 62 | 41 | 45 | 31
ext. Enero
Humedad Relativa 70% | 77% | 79% | 63% | 80% | 76% | 73% | 77% | 71% | 71% | 80% | 81%
ext. Enero
Come Crseidion oK | ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok | oK | ok
superficial fRsi
Corne e S| st | st | st | sl
Intersticial

Sol. Cons. n®5 | U(W/m2K)=0,55 | e(m) | % (W/m-K)| w |
o l-lnnnnnnnnnnn 0
0,14 0,87 10,4

o olo0o]olo 0 0 0] 0] 0 00

| 001 | o084 |825]
. 0lo0o 0|0 0 Cond 0 0 |Cond Cond Cond

ECO 50D | 005 | 0038 | 1 |

il Ladrillo visto (macizo)

p1 Mortero Impermeabilizante

3
00 0| 0| 0 Cnd 0 | 0 Cond Cond Cond Cond
1 adrillo hueco | 007 | o049 | 1 |
- ____olo0olo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EY Enlucido de yeso | 0,01 | 0,49 | 6 |

** Con el producto ECO 50D la Solucién Constructiva cumple para todas las zonas climaticas la exigencia del Cédigo
Técnico de Edificacion de transmitancia en muros de fachadas.

** Para evitar las condensaciones intersticiales, utilizamos el producto ECO 50 (ECO 50D + barrera de vapor de papel
kraft y polietileno).
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Conclusiones

Tomando como base los resultados obtenidos en las simulaciones expuestas en este
documento,se recomienda la instalacion de una barrera de vapor, en todas aquellas zo-
nas que sean frias en Invierno y con un grado de humedad moderado.

Resumen: ver cuadro adjunto.

Transmitancia limite para las distintas zonas climaticas

Up, < 0,66 W/(m2-K)

Upy < 0,66 W/(m?2-K)

A4 B4 Cc4
Up < 0,94 W/(m2-K) | Uy, < 0,82 W/(m2K) | Uy < 0,73 W/(m2-K)
[]
5 1,25
g A3 B3 c3
(]
'§ Up < 0,94 W/(m2-K) | U, <0,82W/(m2-K) | Uy, < 0,73 W/(m?2-K)
£ o9
g o
= C2
E Uy < 0,73 W/(m2-K)
g 0,6
w C1
Up < 0,73 W/(m2-K)
0

El

Uy € 0,66 W/(m2-K) Uy, < 0,57 W/(m?2-K)

0,3

0,6

0,95 13

severidad climatica de invierno

[ 1 No necesita barrera de vapor.

[ zonas con riesgo

, depende del célculo.

[ Necesaria barrera de vapor.
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Sistema
Ecosec Fachadas

AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION
PARA FACHADAS CON CAMARA

] ]
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