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El aislamiento en las fachadas

Desde el punto de vista del aislamiento térmico El presente documento pretende mostrar las dis-
y acustico en cualquier tipo de edificacién, la tintas soluciones de las que ISOVER para los dos
fachada es uno de los puntos clave a tener en tipos de aislamiento por el exterior mas utiliza-
cuenta puesto que es la superficie por la que mas  dos hoy en dia como son las fachadas ventiladas
transmision de calor o frio se produce y la princi-  y los sistemas ETICS o SATE.

pal barrera de proteccion contra el ruido externo.  Las soluciones que se describen en este docu-
Un adecuado disefio de esta parte de la estruc- mento no son ni mucho menos las Unicas que
tura sera por tanto fundamental a la hora de existen en el mercado y para las que Isover dispo-
conseguir un edificio cuya demanda energética ne de productos adaptados, pero si son solucio-
para calefaccién y aire acondicionado sea lo mas nes con una eficacia demostrada desde el punto
reducida posible y, ademas, permita dotar a los de vista técnico, econémico, de montaje.

usuarios de un adecuado confort interior.

Aislamiento de fachadas por el exterior

La energia que se pierde
no se ve, por eso no somos
conscientes del despilfarro
MUROS 25% TECHOS 30% energético que se estd
- produciendo en edificios
mal aislados.

RENOVACION DE AIRE 20%

VENTANAS 13%

PUENTE TERMICO 5%

SUELO 7%
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Aislamiento con lanas minerales en fachadas

El actual Catalogo de Elementos Constructivos del  para el aislamiento de las fachadas, bien por el exte-
CTE ofrece multitud de posibilidades y de soluciones  rior o bien por el interior, buscando un triple objetivo:

NV . L " o s
=o- Una mejora en la eficiencia energética del edificio

et
/He y una disminucién de los puentes térmicos.

BBHR

\ Un mejor confort acustico.
N\

gl

B

(‘) Asegurar la seguridad de las personas en caso de incendio.

Aislamiento térmico materiales que van perdiendo sus propiedades ais-

lantes con el paso del tiempo, las lanas mantienen
Las lanas proporcionan excelentes aislamientos tér-  sus propiedades inalterables de forma que su capa-
micos y cumplen, instalando los espesores adecua-  cidad de aislamiento no se ve alterada.
dos, los requerimientos del CTE. De acuerdo con el CTE, los requerimientos para el
Ademas, contrariamente a lo que ocurre con otros  aislamiento en fachadas han de ser:

Requerimientos CTE de transmitancias (U; W/m? - K) en fachadas segtin zona climatica:

Requerimientos ZONAA ZONAB ZONAC ZONAD ZONAE
Upax () 122 1,07 1,07 0,86 0,74
Untim (™) 0,94 0,82 0,82 0,66 0,57

(*):  Transmitancia térmica maxima de cerramientos de fachada (tabla 2.1 DB-HE1).
(**) Transmitancia térmica limite media de fachada (tabla 2.2 DB-HE1).
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Aislamiento acustico

Gracias a su estructura interna, los productos
realizados a partir de lanas minerales proporcio-
nan un excelente aislamiento acustico debido a
su especial estructura interna.

Las lanas minerales se comportan como amorti-
guadores de forma que cuando la energia sono-
ra atraviesa sus estructura, gracias a la elevada
elasticidad que presentan, ésta se disipa.

Contrariamente a lo que se piensa, un aumento
en la densidad de este tipo de materiales no
contribuye de forma significativa a una mejora
en las propiedades acusticas del material.

De hecho, si este aumento es demasiado gran-

de incluso puede llegar a perjudicar sus propie-
dades puesto que se produce un aumento en la
rigidez del sistema.

Requerimientos CTE aislamiento acustico a ruido aereo en fachadas:

(*) Dependera del nivel de ruido exterior.

Proteccion contra incendios

La fachada es uno de los puntos mas criticos a
la hora de evitar la propagacién de incendios.
De hecho, la colocacion de materiales de aisla-
miento no ignifugos en algun tipo especifico de
fachada, como las fachadas ventiladas, puede
conllevar que estos favorezcan la propagacion
de un incendio y dificulten la evacuacién de las
personas por lo que reciben un tratamiento es-
pecial en el DB-SI del CTE.

En concreto, en la Secciéon 2 de dicho DB-SI se
establece que:

“La clase de reaccion al fuego de los materiales
que ocupen mas del 10% de la superficie del

Aislamiento de fachadas por el exterior

D,  >30-47dBA(*)

2m,nTA

acabado exterior de las fachadas o de las su-
perficies interiores de las camaras ventiladas
que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3,
d2, hasta una altura de 3,5 m como minimo, en
aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea
accesible al publico desde la rasante exterior
o desde una cubierta, y en toda la altura de la
fachada cuando esta exceda de 18 m, con inde-
pendencia de donde se encuentre su arranque.”

Las lanas minerales son materiales incombus-
tibles y que no desprenden humos al entrar en
contacto con el fuego. Son por tanto ideales
para evitar la propagacion de incendios a través
de las fachadas de los edificios y contribuyen a
la seguridad de las personas que los habitan.

“Las lanas minerales insta-

ladas como aislamiento en
las soluciones de Fachada
Ventilada contribuyen a
una mejora en el confort
de los edificios, haciéndolos
mds sequros y eficientes
desde el punto de vista de
su consumo energético.”

Isover
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Los sistemas de aislamiento por el exterior
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Las perdidas energéticas
a través de las fachadas
suponen el 40% del total de
las pérdidas de los edificios.

Isover
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Los sistemas de aislamiento

por el exterior

Tanto en obra nueva como en rehabilitacion, los
sistemas que aislan las fachadas de los edificios
por la parte exterior se han mostrado como los
métodos mas eficaces desde el punto de vista
térmico y acustico.

Al aislar exteriormente se dota al edificio de
una envolvente continua que le proporciona las
siguientes ventajas:

- Al ser el aislamiento continuo en toda la fa-
chada se reducen los puentes térmicos, de for-
ma que se minimizan las pérdidas energéticas
a través de la misma.

+ Se reduce la aparicién de humedades en el
interior de los edificios gracias al aislamiento

proporcionado que evita la aparicién de pun-
tos frios en las paredes de las viviendas.

Si ademas este aislamiento exterior se realiza
con lanas minerales:

« Se proporciona al edificio un aislamiento

acustico contra el ruido aéreo exterior.

Al ser productos porosos, se permite que el
edificio “respire”.

Gracias a ser materiales totalmente ignifugos
se dota al edificio de una proteccién extra con-
tra incendios puesto que estos materiales no
arden, no generan humos toxicos y no ayudan
a la propagacion del fuego.

<«——-10°C
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Las fachadas
ventiladas

Una de las soluciones de aislamiento por el
exterior que proporciona un mayor ahorro ener-
gético y un mayor confort acustico es la instala-
cién de una Fachada Ventilada con aislamiento.
Para instalar este tipo de fachadas, sobre la
pared exterior del edificio se ancla una subes-
tructura metalica, generalmente de acero gal-
vanizado o aluminio, destinada a soportar la
hoja exterior de acabado. Dicha estructura deja
una camara de aire de unos poco centimetros
entre el aislamiento y las placas que conforman
la segunda piel por la que el aire puede circular
y que le confiere sus especiales caracteristicas.
Ademas, las juntas entre las placas de termina-
cién suelen ser abiertas, permitiendo también el
flujo de aire a través de las mismas.

Aunque este tipo de construcciones son efecti-
vas desde el punto de vista térmico durante to-
do el afo, es durante los meses de verano donde
sus propiedades adquieren mayor importancia.
En dichos meses el sol que impacta directamete
contra la fachada calienta el aire presente en la
camara ventilada. Este aire caliente pesa me-
nos que el aire frio por lo que tiende a elevarse
provocando un “efecto chimenea” a traves de la
camara. De esta forma se evacua gran parte de
la enérgia absorbida por los distintos materiales
utilizados en la hoja exterior y evita que el calor
pase al interior del edificio.

A continuacién se presentan los productos es-
pecialmente desarrollados por Isover para este
tipo de soluciones constructivas.

Aislamiento de fachadas por el exterior

Ventajas de las fachadas ventiladas con aislamiento de lana mineral:

2. Conservar el calor interior
durante los meses de invierno.

1. Conducir hacia el exterior
el calor radiante.

3. Evitar los puentes térmicos
aplicando el aislamiento de forma
continua.

4. Ausencia de riesgos de compensacion
en la fachada (circulacion de aire
alo largo de la cimara ventilada)

Soluciones Isover para las
Fachadas Ventiladas

Dentro de su amplia gama

de soluciones para la edificacion,

Isover cuenta con todo tipo

5 de productos para el aislamiento en
[f, fachadas ventiladas tanto en lana

5. La estructura externa de la mineral recubiertos de distintos

e B REler  compllejos, como en lana de roca
contra las inclemencias externas desnuda de alta densidad
como el viento o la lluvia.

7 iIsover

SAINT-GOBAIN



Las fachadas ventiladas

H N Adem3s, el Acustilaine 70 es un producto que,

Ventajas: ACUStIlalne 70 gracias a su composicién y estrEctura, esq no
- Alta resistencia mecdnica hidréfilo y no higroscépico por lo que cumple
- Proporciona confort Es la opcion recomendada por Isover en lanade  gp |os requerimientos respecto de su compor-
térmico y aislamiento roca para este tipo de soluciones constructivas.  tamiento al agua establecidos en el CTE para los
acustico a través de la Se trata de paneles rigidos de alta densidad materiales aislantes utilizados en este tipo de
fachada fabricados en distintos espesores, los cuales se  ¢g|yciones.
- No hidréfilo y no adaptan a la estructura metalica de la fachada.

higroscépico

- Fdcil y rdpido de Instalar CTE Propiedades técnicas

Conductividad térmica (A,) W/(m-K) 0,034
Calor especifico aproximado (Cp) J/kg-K 800
Resistencia al vapor de agua (MU) 1
Reaccion al fuego Euroclase Al
Absorcion de agua (WS) No hidrofilo
Resistencia al flujo de aire (AFr) kPa-s/m? >5
esp... 30 mm 0,60
Absorcion acustica (AW) esp... 40/50 mm 0,70
esp... 60 mm 0,80
30 0,85 MW-EN 13162-T3-WS-MU1-AWO0,60-AFr5
40 1,15
= 145 MW-EN 13162-T3-WS-MU1-AWO0,70-AFr5
60 1,75 MW-EN 13162-T3-WS-MU1-AWO0,80-AFr5
Presentacion
 Espesor(mm) | largo(m) | Ancho(m) | mibuto | mepale | me/camion |
30 1,35 0,60 16,20 129,60 2.333
40 1,35 0,60 12,15 97,20 1.750
50 1,35 0,60 9,72 77,76 1.400
60 1,35 0,60 8,10 64,80 1.166

|S§VQ|’ 8 Aislamiento de fachadas por el exterior
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Ecovent

El Ecovent esta fabricado a partir de lana mineral hi-
drofugada a la cual se le ha adherido un tejido textil
de alta resistencia mecanica y de forma que facilita la
instalacion del mismo mediante el sistema que mas

adelante se explica.

Este tejido textil ha sido desarrollado para evitar el
desgarro del material durante su anclaje a la fachada
mediante setas y su resistencia es lo suficientemente
alta como para poder soportar todo el peso de un rollo.

CIE Propiedades técnicas

N/g

ECo\(]

M Longitudinal

O Transversal

Velo

Propiedades
Conductividad térmica (A,) W/(m-K) 0,038
Calor especifico aproximado (Cp) J/kg-K 800
Resistencia al vapor de agua (MU) 1
Reaccion al fuego Euroclase A2-s1,dO
Absorcion de agua (WS) No hidréfilo
Resistencia al flujo de aire (AFr) kPa-s/m? >5
Absorcién acUstica (AW) £5p. 3 0mm 0,70
esp.: 60mm 0,80

Espesor (mm) _
50 1,30 MW-EN 13162-T3-WS-MU1-AWO0,70-AFr5
60 1,55 MW-EN 13162-T3-WS-MU1-AWO0,80-AFr5
(*) Otras medidas y espesores consultar
Presentacion
Espesor (mm)
50 12,00 1,20 14,40 288,00 5184
60 10,00 1,20 12,00 240,00 4320
(*) Otras medidas y espesores consultar.
Aislamiento de fachadas por el exterior 9

Ecovent :

Gran resistencia a la rotura

y al desgarro gracias a su
exclusivo Tejido Neto.

Isover
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Las fachadas ventiladas

ccovent VIN

Ecovent VN es |la nueva gama de productos que
Isover ha creado especificamente para el aisla-
miento en Fachadas Ventiladas. Esta formada
por paneles de lana de mineral hidrofugada
recubiertos por un velo negro que actia como
soporte en su instalacién.

Se presenta ademas en varios espesores (40,
50 y 60 mm) y con distintas conductividades

Ecovent VNO38: Proporciona un aislamiento tér-
mico y acustico basico en este tipo de soluciones.

Ecovent VNO35: Da a la fachada ventilada un
aislamiento mejorado de forma que la U%, con
un panel de espesor 50 mm, es adecuada para
cualquier zona climética de las definidas en el CTE.

Ecovent VNO32: Es un panel para aquellas obras
donde se busque un 6ptimo aislamiento térmico
en su fachada. Tiene la lambda mas baja del mer-
cado en este tipo de productos de lana mineral y
proporciona un aislamiento acustico superior.

térmicas:

(*) Aplicando la solucion mas desfavorable desde el punto de vista
térmico (F8.4) del Catalogo de Elementos Constructivos del CTE.

¢IE Propiedades técnicas

Propiedades Unidades Valores
Ecovent VNO38 0,038
Conductividad térmica (A,) Ecovent VNO35 W/(m-K) G0
Ecovent VN032 0,032
Calor especifico aproximado (Cp) J/kg K 800
Resistencia al vapor de agua (MU) 1
Reaccion al fuego Euroclase A2-51,d0
Absorcion de agua (WS) No hidréfilo
Resistencia al flujo de aire (AFr) kPa-s/m?2 55
esp.: 40/50mm 0,70
Absorcion acustica (AW) esp.: 60mm 0,80
esp.: 80mm 0,90
Espesor (mm) Cédigo de designacién
40/50 MW-EN 13162-T3-WS-MU1-AWO0,70-AFr5
60 MW-EN 13162-T3-WS-MU1-AWO0,80-AFr5
80 MW-EN 13162-T3-WS-MU1-AWO0,90-AFr5

Isover 10
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Presentacion y resistencia térmica

Ventajas:
fioducto - Formato adaptado a las
necesidades en este tipo
Ecovent 125 Ll 50 130 16,20 259,20 4666 de instalaciones
VNO038 1,35 0,60 60 1,55 12,96 207,36 3723 - Aislamiento térmico
1,35 0,60 40 110 14,58 233,28 4199 adaptado a cada necesidad.
- Ecovent VN032:
Ecovent i S >0 140 12,96 207,36 3732 actualmente el producto
VNO35 1,35 0,60 60 1,70 11,34 181,44 3266 de lana mineral para
1,35 0,60 80 2,25 9,72 116,64 2100 fachada ventilada con el
1,35 0,60 40 125 972 116,63 2099 mejor aislamiento térmico
Ecovent 135 0,60 50 155 8,10 97,20 1750 delmereasos
VNO032 - Material ignifugo
1,35 0,60 60 1,85 6,48 77,76 1400 que cumple con los

requerimientos del DB-SI

- Producto No Hidrdfilo y No
Higroscopico

- Mantiene todas sus
propiedades con el tiempo

- Fdcil y rdpido de Instalar

- No necesita mantenimiento

Ecovent VN
hace que
los edificios
sean mds
eficientes.

Ecovent VN
hace que
los edificios

sean mds
confortables.

Ecovent VN
hace que
los edificios
sean mds
sequros.

El Ecovent VN permite la eleccion de la ca- lana mineral del mercado con mejor lambda
pacidad de aislamiento térmico del material (0,032 W/m-K) por lo que esta recomendado en
puesto que cuenta dentro de su gama con pro- aquellos proyectos donde se tenga poco espa-
ductos con distintas conductividades térmicas. cio dentro de la fachada ventilada o donde se
Ademias, el Ecovent VNO32 es el producto de precise un excelente aislamiento térmico.

Aislamiento de fachadas por el exterior 11 ISGVer
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Isover

Detalles de instalacion

Detalles de instalacion

Todos los productos que Isover dispone para el
aislamiento en este tipo de fachadas se anclan a
la pared exterior o muro portante mediante setas.

Los rollos Ecovent y los paneles Ecovent VN se
deben de fijar a la fachada o muro portante me-
diante tacos seta a razén de 3 6 4 tacos por m?
mientras que en el Acustilaine 70 suele ser sufi-
ciente con 1-2 setas por m2.

Como parte de su sistema, ISOVER cuenta con
los tacos Inco 10 Negro, fabricados a partir de

polipropileno de color negro y que no necesitan
clavo.

Para proceder a su colocacién, una vez hecha
la perforacion con la broca adecuada, se mete
el taco Inco 10 Negro con un simple golpe de
martillo (ver detalle grafico).

-

12
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Si la estructura soporte de la fachada incorpora
montantes verticales apoyados sobre el aisla-
miento, se puede reducir hasta en un 50% la
densidad de fijaciones y puede ser suficiente el
empleo de fijaciones directas de frente de forja-
do a frente de forjado.

En el caso del Acustilaine 70, este producto debe
de instalarse con posterioridad a la fijacion a la

1 Corte del Ecovent ya
instalado segun el
tamano de la ménsula.

1 colocacién de las
meénsulas en el muro.

al muro.

Aislamiento de fachadas por el exterior

2 Apertura del Ecovent
tipo ventana para
colocacion de la ménsula.

2 Fijacion del Ecovent

fachada de las ménsulas sustentantes de la es-
tructura que soportara las placas de la fachada
ventilada.

Sin embargo, el Ecovent y el Ecovent VN se puede
instalar antes o después de fijar al muro dichas
ménsulas mediante el procedimiento indicado a
continuacion:

3 Fijacion de la ménsula
al muro.

3 Corte del Ecovent para ex-
traccion de las ménsulas.

13

4 Cierre del Ecovent sobre
la ménsula colocada.

4 Colocacién de los
montantes verticales
de la estructura.



Los sistemas SATE para el aislamiento por el exterior

Los Sistemas SATE para
el Aislamiento por el Exterior

¢Qué son los sistemas SATE?

Los sistemas ETICS (External Thermal Insulation
Composite Systems), también conocidos en Es-
pafa como sistemas SATE, estan formados por
varios elementos que, combinados, dan como re-
sultado un excelente aislamiento térmico al pro-
porcionar al edificio una envolvente continua que
minimiza las pérdidas energéticas del mismo.

Al realizar este tipo de sistemas con paneles de
lana mineral, a dicho aislamiento térmico se
une un considerable aislamiento acustico y de
proteccion contra incendios en las fachadas de
los edificios.

Este tipo de solucién se pueden utilizar tanto en
obra nueva como en rehabilitacion, siendo en
este Ultimo caso donde cuenta con mas ventajas

Termografia de fachada antes de renovacion

frente a los sistemas tradicionales de rehabilita-
cién por el interior como son:

- Al realizar la obra por la parte exterior de |a fa-
chada no se pierde superficie util en el edificio.

- Las personas que lo habitan o que trabajan en
él no necesitan desplazarse fuera del mismo
durante la obra.

- Proporcionan un revestimiento continuo,
transpirable, impermeable y con una multitud
de acabados finales.

Todo esto por supuesto a anadir a las ventajas
de proporcionar un aislamiento térmico y acus-
tico 6ptimo a toda la fachada del edificio, me-
jorando el confort de sus usuarios y reduciendo
el gasto en calefaccion y aire acondicionado, asi
como las consecuentes emisiones de CO,,.

Py

=] i
Termografia de fachada tras renovacion
con sistema SATE

Isover 14
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ISOFEX: La solucidn de Isover
para los sistemas SATE

Los paneles Isofex han sido desarrollados por
Isover para formar parte de las soluciones SATE
presentes en el mercado y que se basan en la
incorporacion de lanas como materiales aislantes.

Su baja conductividad térmica (0,036 W/m-K), su
excelente comportamiento mecanico y su carac-
teristica de ser un material totalmente ignifugo
hacen de Isofex un producto perfectamente adap-
tado a estos sistemas.

Prueba de esta idoneidad es que los paneles Isofex
cumplen con todos los requisitos para los paneles
aislantes que fijan las distintas normas europeas
sobre sistemas SATE (UNE 13500 y ETAG 004).

Ademas, los nuevos paneles Isofex cumplen con
las condiciones de las principales European Te-
chnical Approvals (ETAs) desarrolladas por los
fabricantes de morteros especificos para estas
soluciones. Dichos ETA son Documentos de Ido-
neidad Técnica a nivel europeo que certifican que

Espesor (mm)

los sistemas SATE instalados con las condiciones
expresadas en las mismas cumplen con todos los
requisitos técnicos y de resistencia mecanica exi-
gidos a estos sistemas a nivel europeo.

Desde el inicio de su desarrollo, Isover se fijé como
meta el cumplimiento de estas directrices de cali-
dad y fruto de este trabajo es el panel Isofex.

Propiedades técnicas

Propiedades | Unidades [ valores
Conductividad térmica (A,) W/(m-K) | 0,036
Calor especifico aproximado (Cp) | J/Kg-k 800
Resistencia al vapor . 1
de agua (MU)

Reaccion al fuego Euroclase Al
i No
Absocion de agua (WS) hidrofilo
Resistencia al flujo de aire (AFr) | kPa-s/m? >5
... 40/50
Absorcion esp / 0,70
> mm
acustica (AW) —
esp... 60 mm 0,80

40 1,10
MW-EN13162-T5-WS-MU1-AWO0,70-AFr5
50 1,35
60 1,65 MW-EN13162-T5-WS-MU1-AWO0,80-AFr5
. s
Presentacion
40 1,00 0,60 4,80 72,00 1872
50 1,00 0,60 4,80 57,60 1497
60 1,00 0,60 3,60 46,80 1216
Aislamiento de fachadas por el exterior 15
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Los sistemas SATE para el aislamiento por el exterior

o0
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Sistemas SATE con Isofex:

- Sistemas de aislamiento
térmico y acustico por el
exterior en los cuales los
paneles de aislamiento
de lana de roca Isofex
son pegados y fijados
mecdnicamente al muro
de la fachada.

- Soluciones recomendadas
tanto para obra nueva
como para renovacion que
cumplen con los European
Technical Approvals
mds exigentes de los
principales fabricantes
internacionales de
morteros

Isover
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Ventajas de los sistemas SATE

con paneles ISOFEX

La propia naturaleza del material con el que esta
fabricado el panel Isofex (lana de roca) confiere
al mismo de una serie de ventajas frente a la
instalacion de otro tipo de materiales.

- Aislamiento térmico: En el caso de los
productos de lana de roca, se pueden lograr
conductividades de aproximadamente
0,036 W/m-K de forma que con un espesor de
unos 5 cm ya se cumple con la Umax del ce-
rramiento requerida en el CTE para cualquier
zona climatica.

- Proteccion contra incendios: Los paneles
Isofex tienen una reaccion al fuego Al por lo
que son materiales totalmente incombustibles.

- Aislamiento actstico: Los paneles de lana
de toca tienen una ventaja objetiva en este
sentido puesto que proporcionan, ademas del
mencionado aislamiento térmico y de protec-
cién contra incendios, un aislamiento actstico
extra.

Ensayos de acustica realizados en un laborato-
rio acreditado muestra como, contrariamente
a lo que ocurre con otro tipo de materiales que
perjudican el aislamiento acustico ofrecido por
el muro soporte en este tipo de soluciones, los
sistemas SATE realizados con el panel Isofex
confieren un aislamiento acustico extra a la
fachada.

De esta forma se contribuye a disminuir de ma-
nera significativa el ruido exterior y a la mejora
del confort acustico de las personas.-

Montaje: Los paneles de lana de roca son
totalmente estables, por lo que permanecen in-
alterables durante todo el proceso de montaje.

- Material que permite el paso del vapor:
permite al edificio “respirar”.

Por tanto, los paneles Isofex son ideales para la
instalacion de soluciones SATE.

Elemento base

Ladrillo caravista (113 mm) con acabado interior de yeso

(20 mm)

46,3 220

Elemento base+SATE

Elemento base mas panel de EPS de 60 mm de espesor pegado

con 10 mm de mortero a la fachada mas 10 mm de mortero 46,6 43,5 234
de regulaciény 2,5 mm de mortero de terminacion

Elemento base mas panel ISOFEX de 60 mm de espesor

pegado con 10 mm de mortero a la fachada mas 10 mm de 55,5 47,8 238

mortero de regulacion y 2,5 mm de mortero de terminacion

(*) Resultados de Aislamiento a Ruido Aéreo seglin UNE-EN 1SO 140-3:1995 realizados en laboratorio acreditado
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Componentes del sistema

Los materiales que componen los sistemas SATE
realizados con lana mineral son:

. Mortero adherente

. Paneles aislantes

. Perfil de arranque

. Anclajes

. Mortero regulador

. Malla de refuerzo

. Mortero de terminacion

Aislamiento de fachadas por el exterior

1. Mortero adherente

Los morteros utilizados en este tipo de sistemas son
morteros especificos que ofrecen una doble funcién.
Por un lado sirven de refuerzo y aportan rigidez y por
otro tienen la capacidad de funcionar como adhesivo
de los paneles de lana de roca.

Suelen ser de base cemento e incorporar fibras disper-
sas de refuerzo y aditivos especiales.

Por otra parte, estos morteros son impermeables para
evitar el paso del agua y son los mismos que se utilizan
para la fijacion de la malla de refuerzo.

2. Paneles aislantes

Aunque este tipo de instalacién se puede llevar a cabo
con distintas opciones en lo que a los paneles aislantes
se refiere, los realizados con productos de lana de roca
de alta densidad son los mas completos puesto que
afaden a su capacidad de aislamiento térmico un
aislamiento acustico y una capacidad de proteccién de
las personas en caso de incendio que otros materiales
no poseen.

Generalmente, estos paneles tienen una densidad de
entre 120 y 160 Kg/m? y su conductividad est4 entre
0,036 y 0,040 W/(mK)

3.Perfil de arranque:

Perfil que se coloca en la parte inferior del sistema y
que servira como punto de arranque en la colocacién
de los paneles.

4. Anclajes

Son anclajes tipo seta y de los cuales hay multitud en
el mercado.

Suelen ser de plastico y con punta expansiva.
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Termografia de fachada con
aislamiento por el exterior
tipo SATE
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Los sistemas SATE para el aislamiento por el exterior

Mortero Regulador:

Isover

SAINT-GOBAIN

Componentes del sistema (cont)

5. Mortero regulador

Se trata del mismo mortero que se usa para el
pegado de los paneles (ver punto 1). Se pone
para sujetar la malla de refuerzo, para imper-
meabilizar la fachada y para preparar la misma
con vistas a dar el acabado final.

6. Malla de refuerzo

Es una malla de fibra de vidrio de un gramaje de
entre 200 y 300 gr/m?, con una luz de 4 mmy
con tratamiento antialcalis. Existen multitud en
el mercado pero siempre especificas para este
sistema.

Anclajes

Malla de refuerzo
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7. Mortero de terminacion

Existen fundamentalmente de dos tipos: mine-
rales (base cemento) y acrilicos (sintéticos). Ca-
da fabricante tiene una infinita variedad de los
mismos aunque los minerales poseen siempre
una variedad de colores y terminaciones mayor
que los acabados acrilicos

Ademas de los mencionados componentes, exis-
ten otros para usos especificos de esquina, los
perfiles de juntas de dilatacion, etc...

Aislamiento de fachadas por el exterior



Instalacion de los sistemas SATE

Los sistemas SATE pueden aplicarse sobre muros
de ladrillo ceramico, de hormigén, mortero, blo-

ques de hormigon, etc.

un mortero de regularizacion.

Estos soportes deben de ser planos, exentos de
irregularidades y defectos de planimetria. En ca-

so de que dichos defectos existan, deben de ser
corregidos previamente mediante la aplicacion de

1 - Preparacion del muro soporte:

El muro sobre el que se va a instalar el sistema
ha de estar lo suficientemente plano como
para que los paneles de adapten perfecta-
mente al mismo. No deben de tener salientes
ni oquedades por lo que, en algunos casos, se
deberd de aplicar un tratamiento previo para
asegurar la adecuada planimetria del mismo.

Aislamiento de fachadas por el exterior

2 - Arranque del sistema

El sistema debe de limitarse en su arran-
que inferior mediante un perfil de alumi-
nio atornillado al muro y de una anchura
adaptada al espesor del aislamiento que
se vaya a colocar. Este perfil debe de
colocarse a una altura sobre el suelo
aproximadamente de 15 cm y por debajo
del mismo se deberd aplicar una capa de
mortero impermeabilizante para evitar la
penetracion de agua a través del terreno.

El montaje se realizard siempre tomando
este perfil como punto de partida hacia la
parte superior de la fachada.
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3- Pegado de los paneles

Se deberd de aplicar un cordon de mortero ad-
hesivo de unos 5 cm a todo el perimetro de la
cara del panel aislante que ird contra el muro,
asi como tres pelladas en la parte central.

Las placas con el mortero se deben de fijar
de inmediato, comenzando desde el perfil de
arranque, y presiondndolas contra el muro
existente para que queden perfectamente
pegadas. Tras esto se debe de prosequir hacia
la parte superior de la fachada colocando los
paneles a rompejuntas.

Isover
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Los sistemas SATE para el aislamiento por el exterior

Instalacién de los sistemas SATE (cont)

5 -Aplicacion de la malla
de refuerzo

El revestimiento de los paneles debe realizarse
mediante la aplicacion de dos capas de mor-
tero entre las cuales se colocard la malla de
refuerzo de fibra de vidrio.

Isover

SAINT-GOBAIN

4- Fijacion mecdnica de los paneles

Tras el pegado de las placas, su fijacion ha
de complementarse mediante la instala-
cion de anclajes de fijacion mecdnica. Es-
tos deben de tener una longitud minima
del espesor del aislamiento mds 40 mm.

Esta malla ha de colocarse tras la aplicacion
de la primera capa de mortero y cuando esta
esté aun fresca. Nunca la malla de refuerzo
debe de colocarse directamente sobre el panel
aislante.
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Se han de instalar un minimo de 6 fijacio-
nes por m? de panel y colocarse durante
las 24 horas siquientes al pegado de las
placas aislantes.

El nimero total de tacos por metros cua-
drado no serd inferior a 6 y se deberdn de
colocar de acuerdo a la figura. Ademds,
este numero deberd de aumentar a medi-
da que se suba en altura y se aumente la
exposicion al viento.

El espesor total del mortero serd de unos 5
mm y la superficie final consequida ha de ser
plana, sin marcas y con textura uniforme.

Aislamiento de fachadas por el exterior



6 - Tratamiento de puntos
singulares

En algunos puntos singulares sera ne-

7. Acabado final

Por dltimo se da el acabado final al sis-
tema para el que existen multitud de
soluciones de revestimientos acrilicos, mi-
nerales y con una gran variedad de colores
y texturas.

Aislamiento de fachadas por el exterior

cesario realizar actuaciones particulares
como poner perfiles de refuerzo con
malla en las esquinas, respetar las juntas
de dilatacién mediante los perfiles de
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dilatacion correspondientes o reforzar
las esquinas en ventanas.

Isover
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Soluciones Isover aplicadas al catdlogo
de elementos constructivos del CTE

SAINT-GOBAIN

Para conseguir los requisitos expresados en el CTE,
el Ministerio publicé un Catalogo de Elementos
Constructivos que establece los valores de aisla-
miento térmico y acustico que se consiguen con
distintas soluciones. En el presente capitulo se
presentan los resultados de aplicar los productos
ISOVER en los puntos 4.2.4 y 4.2.8 referidos a las

soluciones de aislamiento por el exterior vistas
anteriormente.

Para cualquier duda sobre este tipo de soluciones
u otros temas que les pudieran surgir, Isover dis-
pone de un departamento de asistencia técnica
que esta a su entera disposicion.

Nomenclatura CTE

R, indice global de reduccion acustica de un elemento, ponderado A (dBA)

o de aeronaves (dBA)

Indice global de reduccién acustica ponderado A, para ruido exterior dominante de automaéviles

Oy Coeficiente de absorcion acustica medio

Oy Coeficiente de absorcion acustica ponderado

AR, | Mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A (dBA)

AL, | Reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos de un elemento (dB)

Diferencia de niveles estandarizada en fachadas y en cubiertas (dB)

y ruido exterior (dBA)

Diferencia de niveles estandarizados, ponderada A, en fachadas y en cubiertas para ruido rosa

D;» | Diferencia de niveles estandarizados, ponderada A, entre dos zonas o recintos interiores (dBA)

L.w | Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado (dB)

« Requerimientos CTE de transmitancias (U; W/m?2 - K) en fachadas segtin zonas climaticas:

Requerimientos |CTE ZONAA ZONAB ZONAC ZONAD ZONAE
Upor (%) 122 1.07 0.95 0.86 0.74
Uniim () 0.94 0.82 0.73 0.66 0.57

(*) Transmitancia térmica maxima de cerramientos de fachadas (tabla 2.1 DB-HE1)
(**) Transmitancia térmica limite media de fachadas (tabla 2.2 DB-HE1)

« Requerimientos CTE aislamiento acustico a ruido aereo en fachadas:

Exterior Muro de fachada

2

D, s >30-47dBA (*)

(*) Dependera del nivel de ruido exterior.
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Solucion F4.1 del catalogo
de elementos constructivos

La hoja interna esta constituida por un muro de
fabrica de ladrillo ceramico (macizo o perforado
cuando el material aislante se fija mecanicamen-
te) y un revestimiento interior que puede ser enlu-
cido, enfoscado o alicatado. Mientras que la hoja
externa es un revestimiento exterior continuo al
que se une la lana mineral Isover, resultando una
solucion continua.

T

m

RE: Revestimiento exterior
continuo.

Lana Mineral Isover: Aislante

térmico y acustico.

LC: Fabrica de ladrillo ceramico.

RI: Revestimiento interno.

DB-HE1 DB-HR
Producto Espesor U=1/(0,38+R,)) Zona dimética ISOV:R
2.]
Recomendado (mm) (W/m2K) A|B|C ( dB‘)-\)
40 0,67 oo | o 42 39 161 42 39
F4.1 Isofex 50 0,56 oo | @ 42 39 161 42 39
60 0,49 oo | o 42 39 161 42 39
Aislamiento de fachadas por el exterior 23 IS{}Ver
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Soluciones Isover aplicadas al catdlogo
de elementos constructivos del CTE

Solucion F4.2 del catalogo
de elementos constructivos

Soluciéon muy similar a la anterior, en la hoja

RE: Revestimiento exterior La":’ Mineral interna esta constituida por un muro de fabrica
sover

continuo.
Lana Mineral Isover: Aislante
térmico y acustico.
LC: Fabrica de ladrillo ceramico.

de ladrillo ceramico (macizo o perforado cuando
el material aislante se fija mecanicamente) y un
revestimiento interior que puede ser enlucido, en-
foscado o alicatado. Mientras que la hoja externa
es un revestimiento exterior continuo al que se
une la lana mineral Isover, resultando una solu-
cion continua. En este caso el ladrillo ceramico es

RI: Revestimiento interno.

de 24 cm.
215 e, 240 15
DB-HE1 DB-HR
Producto Espesor U=1/(0,55+R, ) Zona climatica m ISOV:R R

2. r

Recomendado | (mm) (W/m2K) A|B|C|D]|E (Kg/m?) ( dB‘:A) ( dng)
40 0,60 o (oo e 296 49 46 296 49 46
F4.2 Isofex 50 0,51 o | oo 0|0 296 49 46 296 49 46
60 0,45 oo |0 o] e 296 49 46 296 49 46

|S§VQ|’ 24 Aislamiento de fachadas por el exterior

SAINT-GOBAIN



Solucion F4.5 del catalogo
de elementos constructivos

La hoja interna esta constituida por un muro de

fabrica de bloque cerdmico y un revestimiento Lana Mineral RE: Revestimiento exterior
Isover continuo.

Lana Mineral Isover: Aislante

térmico y acustico.

BC: Fabrica de bloque ceramico.

RI: Revestimiento interno.

interior que puede ser enlucido, enfoscado o ali-
catado. Mientras que la hoja externa es un reves-
timiento exterior continuo al que se une la lana
mineral Isover, resultando una solucién continua.

215 e, 140 15
DB-HE1 DB-HR
Producto Espesor U=1/(0,52+R,) Zona climatica = ISOV:R R
2.
Recomendado |  (mm) (W/m2K) A[(B|[C|D|E (Kg/m?) ( dB‘)-\) ( dgl'-{)
40 0,61 BRI 148 42 39 148 42 39
F4.5 Isofex 50 0,52 e (oo 0|6 148 42 39 148 42 39
60 0,46 oo |00 e 148 42 39 148 42 39

Aislamiento de fachadas por el exterior 25 IS{}Ver

SAINT-GOBAIN



Soluciones Isover aplicadas al catdlogo
de elementos constructivos del CTE

Solucién F4.6 del catalogo
de elementos constructivos

Solucion muy similar a la anterior en la que la hoja
interna esta constituida por un muro de fabrica
de bloque ceramico y un revestimiento interior
que puede ser enlucido, enfoscado o alicatado.
L L L DT L LT CEL Mientras que la hoja externa es un revestimiento

exterior continuo al que se une la lana mineral
Isover, resultando una solucion continua. En este
caso el bloque cerdmico es de 24 cm.

215 e, 240 15

RE: Revestimiento exterior con- Lana Mineral

tinuo. Isover
Lana Mineral Isover: Aislante RE BC RI
térmico y acustico.
BC: Fabrica de bloque ceramico.
RI: Revestimiento interno.

|
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DB-HE1 DB-HR
Producto Espesor U=1/(0,77+R,) Zona climatica - ISOV:R -
2. r
Recomendado | (mm) (W/m2K) A|lB|C|D]|E (Kg/m?) (dBAA ) (de,tA )
40 0,53 oo (0|0 | o 240 49 46 240 49 46
F4.6 Isofex 50 0,46 o | oo |0 e 240 49 46 240 49 46
60 0,41 oo (0|0 | e 240 49 46 240 49 46

IS{}ver 26 Aislamiento de fachadas por el exterior

SAINT-GOBAIN



Solucion F8.1 del catalogo
de elementos constructivos

La hoja interna esta constituida por un muro de fabri-

ca de ladrillo cerdmico y un revestimiento interior que Lana Mineral B fgx‘;;rfgzie"t" exterior
puede ser enlucido, enfosFado o allcatadg. Mlentras RE C LC RI C: cémara de aire ventilada.
que en la cara externa se dispone un revestimiento ex- | 4 | | Lana Mineral Isover: aislante
terior discontinuo y una camara de aire ventilada que I térmico y acustico.
debe tener un espesor entre 3 cmy 10 cm, un sistema BC:_fal:flcq de bloque
. .. ceramico.
d'e refog|da y evacuacion del aguay aberturas de ven- RI: revestimiento interior.
tilacién con una anchura superior a 5 mm repartidas
al 50% entre la parte superior y la inferior de un pafo
entre forjados. El drea de ventilacién efectiva sera >
120 cm? por cada 10 m? de fachada entre forjados. La
capa de lana mineral Isover estara unida al muro de Li L 1
ladrillo ceramico por el exterior 230 e, 140 15
DB-HE1 DB-HR
Producto Espesor U=1/(0,47+R,;) Zona climatica ™ ISOV:R R
2. r
Recomendado (mm) (W/m?K) A|B|C|DJ|E (Kg/m?) ( dB‘:A) ( de}-\)
50 0,56 oo oo fe 156 42 39 156 42 39
Ecovent
60 0,49 oo oo fe 156 42 39 156 42 39
Ecovent 50 0,56 oo oo fe 156 42 39 156 42 39
UEE 60 049 elo|o|ele 156 42 39 156 42 39
40 0,62 oo |e e 156 42 39 156 42 39
Ecovent 50 0,53 oo oo fe 156 42 39 156 42 39
UL lER 60 0,46 elo|o|ele 156 42 39 156 42 39
F8.1
80 0,36 oo oo fe 156 42 39 156 42 39
40 0,58 oo |0 | o 156 42 39 156 42 39
Seovent 50 0,49 o|o|o|o|e]| 156 4 39 156 4 39
60 0,43 R EEREERE 156 42 39 156 42 39
40 U=0,61 o | o |0 |0 156 42 39 156 42 39
Acustilaine | 59 U=0,51 o|o|o|e|e]| 156 4 39 156 4 39
60 U=0,45 L T T N ) 156 42 39 156 42 39
Aislamiento de fachadas por el exterior 27 lSﬁver
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Soluciones Isover aplicadas al catdlogo
de elementos constructivos del CTE

Solucion F8.2 del catalogo
de elementos constructivos

La hoja principal esta constituida por un muro de fa-

i D]l brica de bloque de hormigén (el valor de la absorcion
RE: Revestimiento exterior Isover de los bloques debe ser como maximo de 0,32g/cm?,
continuo. RE C salvo cuando sea curado en autoclave) y un revesti-

C: cdmara de aire ventilada. la| miento interior que puede ser enlucido, enfoscado o
Lana Mineral Isover: aislante I alicatado. Mientras que en la cara externa se dispone
térmico y acustico. | un revestimiento exterior discontinuo y una camara
!

2

B GRS de aire ventilada que debe tener un espesor entre
3 cmy 10 cm, un sistema de recogida y evacuacién
del agua y aberturas de ventilacién con una anchura
superior a 5mm repartidas al 50% entre la parte su-
perior y la inferior de un pafio entre forjados. El area
de ventilacién efectiva sera > 120 cm? por cada 10 m?
de fachada entre forjados. La capa de lana mineral
Isover estard unida al muro de ladrillo ceramico por

de hormigon.
RI: revestimiento interior

el exterior.
DB-HE1 DB-HR
Producto Espesor U=1/(0,97+R,) Zona climatica m ISOV:R R
2. r
Recomendado (mm) (W/m2K) A|B|C|D|E (Kg/m?) ( dB‘;\) ( dgi\)
50 0,44 o|o|o|o]|e 177 41 38 177 41 38
Ecovent
60 0,39 o|o|o|o]|e 177 41 38 177 41 38
R 50 0,44 o|o|o|o]|e 177 41 38 177 41 38
VNO38 60 0,39 o|o|le]|ole 177 41 38 177 41 38
40 0,47 o|o|o|o]|e 177 41 38 177 41 38
R 50 0,42 o|o|o|o]|e 177 41 38 177 41 38
VN035 60 0,37 PO PSS PN PO S 177 41 38 177 41 38
F8.2
80 0,31 o|o|o|e]|e 177 41 38 177 41 38
40 0,45 P P P P S 177 41 38 177 41 38
E\fl‘\]‘(’;;"zt 50 0,40 o lo|eo|e]|e 177 41 38 177 41 38
60 0,35 o|o|o|e]|e 177 41 38 177 41 38
40 U=0,46 o|o|o|e]|e 177 41 38 177 31 48
Acus;‘ga'"e 50 U=0,41 slolololo 177 41 38 177 31 48
60 U=0,36 o | oo |0 | e 177 41 38 177 31 48

|S§V@|’ 28 Aislamiento de fachadas por el exterior
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Solucion F8.3 del catalogo
de elementos constructivos

La hoja principal esta constituida por un muro

de fabrica de bloque ceramico y un revestimien- Lana Mineral RE: Revestimiento exterior

- . Isover continuo.
to interior que puede ser enlucido, enfoscado RE C LC RI : : .

I d . | C: cdmara de aire ventilada.
0a icatado. N\|ent|.fas. que en la cara gxtern.a se la | e Mia eavar el
dispone un revestimiento exterior discontinuo I térmico y acustico.

y una cdmara de aire ventilada que debe tener BC: fdbrica de bloque
un espesor entre 3 cm y 10 cm, un sistema de SR
. ., RI: revestimiento interior.
recogida y evacuacion del agua y aberturas de
ventilacién con una anchura superior a 5 mm
repartidas al 50% entre la parte superiory la in-
ferior de un pafio entre forjados. El area de ven-
tilacién efectiva serd 2120cm? por cada 10m? de Lk L 1L
fachada entre forjados. 230 e, 140 15
La capa de lana mineral Isover estara unida al
muro de ladrillo ceramico por el exterior.
DB-HEL DB-HR
Producto Espesor U=1/(0,61+R, ) Zona climatica m ISOV:R R
2. | r
Recomendado (mm) (W/m2K) A|B|C|DJ|E (Kg/m?) ( dB‘:A) ( dgi\)
50 0,52 o | oo |0 |0 143 42 39 143 42 39
Ecovent
60 0,46 o (o (o 0@ 143 42 39 143 42 39
Ecovent 50 0,52 o (o (o 0@ 143 42 39 143 42 39
LALEL 60 0,46 e|o|o|o|e 143 42 39 143 42 39
40 0,57 o (o (o 0@ 143 42 39 143 42 39
Ecovent 50 0,49 o (o (o 0@ 143 42 39 143 42 39
VER 60 043 elo|ofele 143 42 39 143 42 39
F8.3
80 0,34 o (o (o 0 oe@ 143 42 39 143 42 39
40 0,54 o (o (o0 6eo 143 42 39 143 42 39
Ecovent
VNO032 50 0,46 o (o (o 0 o0o 143 42 39 143 42 39
60 0,40 o (o (o 0 eo 143 42 39 143 42 39
40 U=0,56 o (o (o 0 6eo 143 42 39 143 42 39
Acustilaine | 5 U=048 o|o|o|o|e]| 143 42 39 143 42 39
60 U=0,42 o | o |0 |0 |0 143 42 39 143 42 39
Aislamiento de fachadas por el exterior 29 IS:{}Ver
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Soluciones Isover aplicadas al catdlogo
de elementos constructivos del CTE

RE: Revestimiento exterior
continuo.
C: Cdmara de aire ventilada.
Lana Mineral Isover: Aislante
térmico y acustico.
LHO: Fdbrica de ladrillo
perforado de hormigon.

RI: Revestimiento interior.

Lana Mineral
Isover

REilI

LHO RI

Solucion F8.4 del catalogo
de elementos constructivos

La hoja principal esta constituida por un muro
de fabrica de ladrillo perforado de hormigén y
un revestimiento interior que puede ser enlu-
cido, enfoscado o alicatado. Mientras que en la
cara externa se dispone un revestimiento exte-
rior discontinuo y una camara de aire ventilada
que debe tener un espesor entre 3 cm y 10 cm,
un sistema de recogida y evacuacion del agua
y aberturas de ventilacién con una anchura su-
perior a 5 mm repartidas al 50% entre la parte
superior y la inferior de un pafo entre forjados.
El drea de ventilacién efectiva sera 2120cm? por
cada 10m? de fachada entre forjados. La capa
de lana mineral Isover estara unida al muro de
ladrillo ceramico por el exterior.

DB-HE1 DB-HR
Producto Espesor U=1/(0,60+R,) Zona climtica ISOVER
Recomendado |  (mm) (W/m2K) AlBlcloleE (Kgr;]mz) (dRBAA ) (gﬁ /3:)
50 0,52 o|o|o|o|e 179 42 39 179 42 39
Ecovent
60 0,46 S S I P S 179 42 39 179 42 39
Ecovent 50 0,52 o|o|o|o|e 179 42 39 179 42 39
VNO38 60 0,46 S S I P S 179 42 39 179 42 39
40 0,57 o|o|o|o|e 179 42 39 179 42 39
Ecovent 50 0,49 S S S P S 179 42 39 179 42 39
VNO35 60 0,43 oo e|e|e 179 42 39 179 42 39
8 80 0,34 o|ofofele 179 42 39 179 42 39
40 0,54 o|o|o|o|e 179 42 39 179 42 39
Evcﬁ\(’):”zt 50 0,46 o|o|o|e|e]| 179 42 39 179 42 39
60 0,40 o|o|e|o|e 179 42 39 179 42 39
40 0,56 o|o|o|o|e 179 42 39 179 42 39
Acus;gai”e 50 0,48 o|o|olole]| 179 42 39 179 42 39
60 0,42 S S P P S 179 42 39 179 42 39
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Aislamiento de fachadas por el exterior



Solucion F8.5 del catalogo
de elementos constructivos

La hoja principal esté constituida por un muro de fa- Lana Mineral i fgf‘:ﬁf:{fg'e"w EReHon
brica de bloque de picon de 1500 Kg/m? de densidad RE C LHO RI C: Cdmara de aire ventilada.
y un revestimiento interior que puede ser enlucido, L‘Ij 5 Lana Mineral Isover: Aislante
enfoscado o alicatado. Mientras que en la cara externa ¢ termico y acustico.

BP: Fdbrica de bloque de
picén de 1.500 Kg/m? de
densidad.

RI: Revestimiento interior.

se dispone un revestimiento exterior discontinuoy una
camara de aire ventilada que debe tener un espesor en-
tre 3cmy 10 cm, un sistema de recogida y evacuacion
del agua y aberturas de ventilacién con una anchura
superior a 5mm repartidas al 50% entre la parte supe-
rior y la inferior de un pafio entre forjados. El area de
ventilacién efectiva serd 2120cm? por cada 10m? de fa- >30 e 120 15
chada entre forjados. La capa de lana mineral Isover es-

tara unida al muro de ladrillo ceramico por el exterior.

DB-HE1 DB-HR
Producto Espesor U=1/(0,77+R,)) Zona climtica ISOVER
Recomendado |  (mm) (W/m2K) AlelcloleE (Kgn/1m2) (dlg,;\ : (ggx)
50 048 o|o|o|o|e 206 49 46 206 49 46
Ecovent
60 0,42 S S S P S 206 49 46 206 49 46
Ecovent 50 048 o|o|o|o|e 206 49 46 206 49 46
VNO38 60 0,42 S S I P S 206 49 46 206 49 46
40 0,52 o|o|o|o|e 206 49 46 206 49 46
Ecovent 50 0,45 o|o|o|o|e 206 49 46 206 49 46
VNO35 60 0,40 e o ool 206 49 46 206 49 46
85 80 033 S IS P P S 206 49 46 206 49 46
40 0,49 o|o|o|o|e 206 49 46 206 49 46
E\f,‘\’l\(’g”zt 50 043 o|o|ole|e]| 206 49 46 206 49 46
60 038 o|o|o|o|e 206 49 46 206 49 46
40 0,51 e|o|o|o|e 206 49 46 206 49 46
Acus;gai”e 50 0,44 o|o|olole]| 206 49 46 206 49 46
60 0,39 EEREEREEREK 206 49 46 206 49 46
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Este documento ha sido impreso

en papel Creator Silk, fabricado con
celulosa que no ha sido blanqueada con
cloro gas (Elemental Chlorine-Free).



